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Test:
Probna Matura 07.12.2011




1

Wyznacz 15% liczby 120.
A) 8
B) 80
c) 1,8
D) 18

2

T T
Wartos¢ wyrazenia liczbowego (g) + E) jest rowna:
A} B
16

B) DE

20
o 2

D) -




3

Ile procent liczby 20 stanowi liczba 1007?

A)
B)
<)

D)

500%
20%
200%
2000%

4

Oblicz 10g158 == 10g152

A)
B)
<)

D)

1
log, ;6

2

i
2




5

Rozwigz réwnanie; |x —3| = —2.
Ay =1

B) x=—1, x=5

C) i —

D) Brak rozwigzan

6

Wskaz rownanie okregu przedstawionego na rysunku.
¥

Ay =3P+ (24
B G-t -37-14
) x+3)+(y—2)2 =4
D) (x+3)+(y—-2)=2




v

Jesli prosta L jest réwnolegta do prostej K oraz prosta K jest prostopadta do prostej M, to

A) prosta M jest réwnolegta po prostej L.
B) jest za mato danych, aby ustalic wzajemne potozenie prostych M oraz L.
C) prosta L jest rownolegta po prostej M.

D) prosta L jest prostopadta po prostej M.

1
Wska? rownanie prostej prostopadtej do prostej o rownaniu y = — X 2:

A} y—-x+1

B) Sttt
c)y w=3rkF3

1
D) y= —5x+3




9

Dany jest ciagu arytmetyczny (a, ). Wyznacz a,, jeslia, = 2, a, = 18.

A) a;=9
B) a;=28
C) g;=3
D) a;=10

10

Suma trzech poczatkowych wyrazdw ciggu geometycznego (a,,) jest réwna 7. Wyznacz a, jesli
iloraz tego ciagu jest rowny 2.

A) a,=0
B) a, =3
C} Cl'.1=2

D) G,l:l




11

Wyznacz wszystkie wartosci x, dla ktérych liczby x? +2, x2 + 4, x? + 6 w podanej kolejnosci
stanowig trzy poczatkowe wyrazy ciagu arytmetycznego.

A}y bx—72

B) jest dowolng liczbg rzeczywisty

€ & jest dowolna liczba rzeczywista nieujemna.

D) jest dowolna liczba rzeczywista ujemna.

12

Kuba za 24 kilogramy gruszek i 12 kilogramoéw jabtek zaptacit 120 zt. Adrian w tym samym
sklepie za 6 kilogramow gruszek i 4 kilogramy jabtek zaptacit

A) wiecej niz 20 zt ale mniej niz 30 zt.
B) 30 zt.
c) wiecej niz 30 zt ale mniej niz 40 zt.

D) wiecej niz 40 zt ale mniej niz 50 zi.




13

1 —1
Oblicz réznice wyrazen wymiernych: e :; dlax#3ix#—2.
A) —x% +5x+5

xT—x—6

B) —rHri

x—x—6

C} —x%_3x45
x%—x—6
D) —x2 +5x—1

x%—x—6

14

2z
x"—bx+6
—_ = -3

Rozwigzaniem rownania
A} jest ©
B) sa dwie liczby.

©) jestx =10

D) jest R (zbior liczb rzeczywistych).




15

Wybierz uktad réwnan, ktérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku.
¥

A) Fx—yzl
x—y=0

B) {x+y=4
—x—y=—4

c) {x+y=l
x—y=23

D) {2x—y =-1

16

Wartosc liczbowa objetosci i pola szescianu jest taka sama. Wowczas

A) dlugosc krawedzi szescianu jest réwna 6.
B) dtugosc krawedzi szescianu jest réwna 1.
c) dtugosc krawedzi szescianu jest rowna 3.

D) taki szescian nie istnieje.




17

Objetosc¢ prostopadtoscianu jest liczbg parzysta. Wiedy

A) dlugos¢ przynajmniej jednej z krawedzi musi by¢ liczba nieparzysta.
B) diugosci wszystkich trzech krawedzi muszg byc liczbami nieparzystymi.
c) dtugosc¢ przynajmniej jednej z krawedzi musi by¢ liczba parzysta.

D) dtugosci wszystkich trzech krawedzi musza by¢ liczbami parzystymi.

18

Na rysunku przedstawiono wykres funkdi f(x).
¥

-2 -1 1 2 3

Wtedy réznica f(1) — f(2) jest rowna

A) 1
B) -1
c) 6

D) 8




19

Stosunek obwodu kwadratu o boku diugosci a do diugosci jego przekatnej jest rowny
A) 42

B) 2+/2

C)

ral

D)

20

Pole tréjkata réwnoramiennego wynosi 12. Podstawa ma dtugosc 6. Dlugos¢ ramienia tego
trojkata jest rowna

A) 5
B) /13
c) +/52

D) 25




21

Niech & i § beda katami ostrymi w tréjkacie prostokatnym. Wiadomo, Ze sin(a) = E . Wtedy

A} sin(p) ==
B) sin(p) =2
€ sin(g) ==
D) sin(g) =:

22

Dane sq dwa romby o rownych obwodach. Kat ostry pierwszego rombu jest mniejszy od kata
ostrego drugiego rombu. Wéwczas

A) pole pierwszego i drugiego rombu jest takie samo.
B) pole pierwszego jest wieksze od pola drugiego rombu.
€) pole pierwszego jest mniejsze od pola drugiego rombu.

D) nie da sie okresli¢, jak maja sie do siebie pola obu rombow.




23

Dany jest okrag i wpisany w niego tréjkat. Bok AB tréjkata jest jednoczesnie srednica okregu

(patrz rysunek).

Miara kata przy wierzchotku A jest rowna 48°. Wtedy miara kata przy wierzchotku B jest réwna

A)

B)

<)

D)

46°
ax
42°

43°

24

Dany jest zbior cyfr {1, 2, 6, 7}. Ile réznych liczb trzycyfrowych mozna utworzy¢ za pomocg cyfr

z tego zbioru?

A)
B)
C)

D)

6

24
12
64




25

Rzucamy dwiema szesciennymi kostkami do gry . Jakie jest prawdopodobieristwo, Zze suma

wyrzuconych oczek bedzie co najmniej 10.
A) B

12

B)

C=R

<)

o | =

D) &

e

26

Rozwigz rownanie w zbiorze liczb naturalnych: -x* + 2x + 8 = 0




27

Na podstawie wykresu wyznacz wzor funkcji f:

f(x) = n) X" +| T X+ |

Przedstaw funkcje f w postaci kanonicznej:

f(x) = | g (x + | =)+ | g

28

Podaj zbiar wartosci funkgji f:
LTl M T
Wyznacz wartos¢ funkcji f dla x = -1:

f(-1) =| =

Wyznacz argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartosc 4:

f( -)=4

Funkcja f jest rosnaca w przedziale:

( o | )
Dla jakich argumentdéw funkcja spetnia warunek f(x) ? 2?

x? 0| T M S

Liczba miejsc zerowych funkcji f jest rowna E




29

dxtd

2_
Rozwigzaniem rownania ’T— 3 jest:

30

Wyznacz a, = -
Dlan = | 5, =155

Niech b, = a,..:. Wyznacz wzdér jawny na n-ty wyraz ciagu (b,)

b, =1 o n +| L)




31

Na rysunku zaznacz punkt D
Wyznacz wspotrzedne punktu P, bedacego przecieciem sie przekatnych kwadratu:

P = m/ 2| i/ 2)
Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkty B i C:

-

(——
y=( | f4)x + 10 5
Oblicz dlugos¢ odcinka |AB|= -

32

Zdanie: ,Jesli dla dowolnych liczb rzeczywistych a*=b?, to a=b * jest fatszywe np. dla:

a = | x),b=| T

Wybierz odpowiednie pole, tak aby ponizsze zdanie byto twierdzeniem prawdziwym.

.Jesli dla dowolnych liczb

{ wymiernych '~ niewymiernych “ catkowitych ' nieujemnych ' niedodatnich 1a’=b’, to

a=b"




33

jest {~ arytmetyczny - geometryczny,
jego { , llorazy wynosi +|r
by = a0+ )

- rdznica




Test:
Probna Matura 23.03.2012




1

Wiadomo, ze 30% pewnej liczby wynosi 24,
45% tej samej liczby wynosi

A) 42
B) 80
c 36

D) 38

2

Wybierz liczbe podzielng przez 15.
A} 53535353535353

B) 3535353535
C) 246852468524685
p) 100001000000001




3

Wybierz nierownosc, ktdrej rozwigzaniem jest zbidr jednoelementowy.

A)
B)
<)

D)

2 —10z+25<0
2 <0
—22 —6x—9>0

AR ey

4

Réwnanie 2° 4+ 22 + £+ 1 = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych

A)
B)
<)

D)

ma doktadnie trzy rozwigzania
ma doktadnie dwa rozwigzania
ma doktadnie jedno rozwigzanie

nie ma rozwigzan




5

Rozwigzaniem réwnania 12% = 4 jest
A} zbior pusty

B) =1

Wl —

D) =14

6

Rozwiazaniem nieréwnosci |z — 2| <2 jest
A) < 40>

) =1{L4 >
c) B

D) (—o00,0> U< 4,00)




v

Dany jest malejacy ciag geometryczny (an). Wiadomo, ze s = %, iy = Bil Wtedy iloraz
ciagu jest rowny

Ay _ 1
) 3

1
B) 3
c) 3

D)

=

8

Dany jest ciag arytmetyczny (an}. Wiadomo, ze ag — g = 8. Wtedy (ap — @19 jest rowne
A) 2

B) 4
cy 8

D) 16




9

Odlegtos¢ miedzy punktami A = (2, 3), B = (8, 11) wynosi
A} /14
B) 14
<y 10
p)y 10

10

Prosta k przechodzi przez punkty F(U, U),G(l, —2) . Wybierz punkt, ktéry nalezy do prostej k.
A}y A(3, —6)

B) B(0,—2)
o C(2,6)
p) D(0,2)




11

2z +y=4

Adr + 29 =10
A) jest doktadnie jedna para liczb

Rozwigzaniem ukladu rownan

B) jest zbidr pusty
) jest niekoriczenie wiele par

D) sa dwie pary liczb

12

Bok trojkata zawiera sie w prostej o réwnaniu I = 43.’4.“ 2
wierzchotka 0(1,2) do tego boku zawiera sie w prostej

A) y= %.‘(?—l— :E

B) y=3r+2

(=

i 11

D e 10
)y 3T T 3

. Wysokos¢ poprowadzona z




13

Dane sg dwa wiclomiany W (z) = 3x3 44z -1, G(z) = 22 — 22 + 3 . Wtedy wielomian
W(z) — 2G(z) jest rowny

Ay 8z — 93" L8 —T

B) 37— 2227

© —623+22+10z+6

D) 3z3 —z2+62x—1

14
Niech f(z) = —2z + 3 oraz g(z) = f(z — 2). Wtedy
A} g(xz)=—-2r—1
M g@)=—z+1
) g(z)=—-2x+7
D) g(zr)=—-4r+3




15

A)
B)
<)

D)

Dziedzing funkcji f(a:) = {‘/—)% jest zbior

R
(—oc,0) U (0, )
= {.og)

(1) =)

16

B)

C)
D) &5

Stosunek dtugosci srednicy okregu do jego obwodu wynosi

Ay ©

1
Fis

T

29




17

Obwéd prostokata wynosi 16. Jesli szerokosé zwiekszymy o 50% a diugosé zmniejszymy o 3, to
otrzymamy kwadrat o polu réwnym

A) 4
B) 36
o 9

D) 12

18

Wiadomo, ze sin®a — cos? a = 3’2—5, wtedy sin® & — cos? a jest réwne

Ay L
)2

B) _L
)2

[

c) V3

D) 23




19

réwny
A)

B)
<)

D)

Stosunek objetosci czworoscianu foremnego do objetosci kuli wpisanej w ten czworoscian jest

20

A)
B)
<)

D)

Na szescianie o krawedzi dlugosci 6 opisano kule. Objetos¢ tej kuli wynosi

3673
7273
1087/3
1087




21

Niech A, B oznaczajg wzajemnie wykluczajace sie zdarzenia losowe zwigzane z tym samym

doswiadczeniem. Wiadomo, ze P(A) = P(B).

Wtedy
A) P(A) > é
B) (T
¢} P(A) = %
D) AN

22

Ze zbioru liczb {0, 1, 3, 5} losujemy jednoczesnie dwie liczby. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze iloczyn wylosowanych liczb bedzie podzielny przez 3?

Ay L
);i

B)

<)

Wty B

ke |

D)

—




23

Jakie jest prawdopodobieristwo, ze przy rzucie dwiema kostkami szesciennymi suma kwadratow
wyrzuconych oczek bedzie wieksza niz 60.

Ay L1
) 36
B) N
) 6
cy 5
) 36
D) L

=

24

Dany jest ciag liczb: 137,137,137,137,137,138. Wariancja z proby jest
A} rowna jeden

B) mniejsza niz jeden
€) wieksza niz jeden, ale mniejsza niz dwa

D) wieksza lub réwna 137




25

Dany jest ciag a,, = 2n . Srednia arytmetyczna wyrazéw od pierwszego do setnego wynosi
A) 50

B) 101
¢ 51
D) 102

26

Oblicz:

A. log, 16 + 167 =

B. (V3) 24+ (3% &=




27

Funkcje kwadratowa f(z) = —2(z — 4)(z — 6) przedstaw w postaci kanonicznej.

F () ={nd (7 — (—"] )% + 2

28

Uzupetnij.
Rozwigzaniem nieréwnosci kwadratowej:

—z?+4z -3 )0
jest zbior © € (1, ~ )




29

Podstawa ostrostupa jest kwadrat, ktérego dtugosc boku jest rowna 2\/§ . KrawedzZ boczna jest

nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 459
Wtedy
A. Dtugosc wysokosci ostrostupa jest rowna:

B. Objetosc¢ ostrostupa wynosi: e

C. cosZa = , gdzie ¢ jest katem nachylenia krawedzi bocznej do krawedzi podstawy.

30

Dany jest rdwnolegtobok ABCD o polu powierzchni 35.
D C

A B

Kat ostry DAB wynosi 30° , a dtugos¢ boku AD jest rowna 10.
Wtedy

A. Miara kata ABC jestrowna . " stopni.

B. Dlugosc wysokosci opuszczonej na bok AB jest réwna

C. Obwdd réwnolegltoboku wynosi




31

punkty A(0,2), B(4,10) leza na prostej zawierajacej podstawe tréjkata réwnoramiennego
ABC.

A) Dlugosc boku AB jest rowna \/g
B) Wierzcholek C ma wspc')lrzedneC(U,_ )
32

Dany jest ciag arytmetyczny (G ), dla ktérego S, =n%+17Tn oraz ay = 10.
Wtedy
A.ap =

B. 4, =| ~ n—+| i
C. Suma wyrazow od jedenastego do dwudziestego jest réwna:




33

Na ponizszym rysunku dany jest wykres funkcji ¥ = f(z)
| ¥

Wtedy
A) Zbiér wszystkich wartosci

funkgji f to przedziat < —4, | >

B) Funkcjaf | =
) Jf (o} = —2
p) f(1) =L
E) Funkcja f osigga najwieksza wartosc
rowng | " .

34

Uzupetnij tresc i dowod twierdzenia.

Dany jest wielomian W () = (22 — 1)20 + 3. Wtedy suma wszystkich wspotczynnikow
wielomianu jest réawna |

Dowaéd.
Zauwazmy, ze
w( D= |

Stad suma wspétczynnikow jest rawna




Test:

Probna matura kwiecien 2012




1

Wskaz liczbe podzielng przez 6.
A) 17861786

B) 1234123412341234
c) 15713571357
D) 248248248

2

95% z liczby 140 wynosi
a) 133

B) 147
q 7
D) 136




3

By

Rozwigzaniem ukfadu réwnan r—y—=—9 jest

A} =1 ) )

B) ¥ — "Lty — U

Rl — =

D) 2 —la—u
4
Wskaz rownanie prostej rownolegtej do §y = —2x+3

A} = dr—2
B) ¢y=— %.‘r +3
) y=-2r+7

=




5

_ 1
Wskaz réwnanie prostej prostopadiej do ¥ — — 537 +4
A) y=3z+5
B ., — 1. .,
U o :.}'I' 1
c) =

D)

6

Wskaz rédwnanie prostej przechodzacej przez punkty A(U,3) : Br= (1,5)
A) y=zx+3
B) y=12+6
) y=2r+3
D) ==




v

A)
B)
C)

D)

tylko € = —4
tylko £ = 2
r=—2,z=-—4
=4

Rozwigzaniem réwnania |11? - 3| =1 jest

8

A)
B)
C)

D)

Dziedzing wyrazenia wymiernego

zbiér pusty

zbidr liczb rzeczywistych

zbidr liczb rzeczywistych z wylaczeniem &

zbior liczb rzeczywistych z wytaczeniem &

r—3 ;
P jest




9

R 7 . - . r—6 —
ozwiazaniem réwnania ——r 0
A) jest zbior pusty
B) 5t D
Q) r——6

D) jest nieskoriczenie wiele liczb

10

r+2y==6
2r4+4y=a

ma rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy
A a=~6

B) il

c) SRl

D) a=—12

Uktad rownarn {




11

Mama i tata majg razem 84 lata. Tata jest starszy od mamy o dwa lata. Ich corka Ania urodzita
sie w 2000 roku, gdy tata miat 31 lat. W ktorym roku tata bedzie miat 67 lat?

A) 2035
B) 2036
c) 2037
D) 2038

12

Mama i tata majg razem 84 lata. Tata jest starszy od mamy o dwa lata. Ich corka Ania urodzita
sie w 2000 roku, gdy tata miat 31 lat. W ktérym roku urodzita sie mama?

A) 1967
B) 1968
c) 1970
D) 1971




13

Mama i tata majg razem 84 lata. Tata jest starszy od mamy o dwa lata. Ich corka Ania urodzita
sie w 2000 roku, gdy tata miat 31 lat. W ktérym roku dojdzie do sytuacii, Ze gdyby Ania byta o
rok starsza, to miataby dwa razy mniej lat niz mama

A} 2025
B) 2026
c) 2027
D) 2028

14

Mama i tata majg razem 84 lata. Tata jest starszy od mamy o dwa lata. Ich corka Ania urodzita
sie w 2000 roku, gdy tata miat 31 lat. Za ile lat mama, tata i Ania bedg mieli razem 111 lat.

A)
B) 10
c 15
D) 20




15

2 2
Rozwigzaniem nieréwnosci < - jest
A} zbior pusty

B) zbior wszystkich liczb rzeczywistych
) zbior liczb nieujemnych

D) tylko x =0

16

Rozwigzaniem nierdwnosci |37 - 3| = =1 jest
A) zbior pusty

B) zbior wszystkich liczb rzeczywistych
€ (=2,4)

D) (—o00,2)U (4, 00)




17

Wskaz wyrazenie réwnowazne wyrazeniu (232 - 352)2
A} Za~ =123 h" "3
B) dat =120 30
) 4a® — 6a?b* + 9b*

D) dg—12a°b" + 9b'

18

Wiadomo, ze 30% pewnej liczby wynosi 18. Jej 70% to
A) 60

B) 42
c) 18
D) 78




19

W niedzielnych wiadomosciach podano: "W dniu dzisiejszym cena benzyny byfa najwyZsza w tym
roku". Nastepnego dnia - w poniedziatek cena benzyny spadta o 0,3%, a we wtorek wzrosta o
0,3%. W ktorym z tych trzech dni cena benzyny byta najwyzsza?

A} W niedziele

poniedziatek

<

B) W
c) we wtorek

D) nhie da sie okresli¢ w ktdrym dniu cena byla najwyzZsza.

20

Wiadomo, ze 20% pewnej liczby wynosi 40. Jaka to liczba?
A) B
B)
c) 80
D) 200




21

Ile procent liczby 20 stanowi liczba 80.
A) 400%

B) 40%
) 25%

D) 160%

22

Promier okregu opisanego na trojkacie prostokatnym wynosi 5. Wtedy diugosci
przyprostokatnych sa réwne

Ay 3,4
B) 2,3
Cc} 6,

D) 1,9




23

A)
B)
<)

D)

Objetosé kuli wpisanej w szescian wynosi 367 . Wtedy pole powierzchni catkowitej szescianu
jest rowne

216
108
36

72

24

A)
B)

<)
D)

Pole powierzchni catkowitej szescianu jest rowne 18. Objetosc tego szescianu wynosi

g

v 3




25

Dane sq liczby: 2,2,2,2,3,1,3,1,x dla ktérych srednia arytmetyczna jest wieksza niz 2. Wtedy
A) <2

(o]

B) &=

%}

C} & >

D) T jest dowolng liczbg

26

Uzupetnij.
Rozwigzaniem nierGwnosci: —:5.,"2 + Tz — 6 |
jest zbior T € (1:. )




27

Dana jest funkcja kwadratowa .f(il‘) = +6x+ 7.
Podaj jej postac kanoniczna.

(@) =(z— | )2 +| *J

28

Uzupetnij przeksztatcenie dla © # 2 i ¢ # —2.

r 1 1
r—2 x2—4 + 42

. 1
=1+ z3 '(l E | 5)




29

Dane sa dwa wielomiany: W(ll‘) =g g 1 : G(:B) =zi—z+ 2,

A. Tloczyn wielomiandw W(il‘) : G(ilf}
jest stopnia | 8

B. W(z) —2G(z) =
3 — 2724 | E z

C. Rownanie W(ﬂ?) = 1 w zbiorze liczb rzeczywistych | |

30

Funkcja ¥ = f(Cﬁ) dana jest za pomoca ponizszego wykresu (czerwona linia).

L
| sl o ,
___________________ gl o

5 E
T
E
-2 1 1 2
_________________ -H

=<

A. Miejscem zerowym funkcji f

jest T = .

B. Funkcja f jest ! ),
c f(L_-)=3

D. Dziedzing funkcji f jest zbior

< | ; |— =




31

Dany jest trapez réwnoramienny ABCD, ktérego kat ostry wynosi 459 , @ podstawy majg
odpowiednio dtugosci 4 i 8.

Wtedy

A. Kat rozwarty trapezu ABCD ma miare " | stopni.

B. Pole trapezu ABCD wynosi .

C. Diugosc jednego ramienia trapezu ABCD wynosi . \/§

32

Dane jest rownanie kwadratowe az®+ax+c= U, ktore ma dwa rézne pierwiastki i a>0.
Wtedy

A. Srednia arytmetyczna pierwiastkow réwnania jest réwna

B. a N T C
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Dany jest trojkat rownoramienny, ktdrego podstawa ma dlugosc x (x>0). Funkcja wartosci pola
2
powierzchni tréjkata wyraza sie wzorem f(:l?) = % Wtedy

A. Funkcja wartosci wysokosci trojkata w zaleznosci od diugosci podstawy trojkata x wyraza sie
wZorem:

glz) = 5

B. Funkcja wartosci obwodu tréjkata w zaleznosci od diugosci podstawy x wyraza sie wzorem:

W)=

34

Rozwazmy trojkat ABC, ktorego diugosci bokéw sa kolejnymi liczbami naturalnymi.

A. Wiedy k > —— , gdzie k oznacza diugosc najkrotszego boku.
B.! -7
o wiasnosci podanej w zadaniu.




Test:

Probna_matura_grudzien 2012




1

Do korica grudnia 2010 roku ksigzki byty zwolnione z tzw. podatku VAT. Od 1 stycznia 2011 roku

wprowadzono na ksigzki 5% podatek VAT.

Cena ksigzki w grudniu w 2010 roku wynosita 52 zt. W 2011 cena ksiazki z dodatkowym
podatkiem VAT wynosi

A)
B)
C)

D)

2,60 zt
54,60 zt
52,60 zt
26,00 zt

2

Do korica grudnia 2010 roku ksigzki byty zwolnione z tzw. podatku VAT. Od 1 stycznia 2011 roku

wprowadzono na ksigzki 5% podatek VAT.

Cena ksigzki z podatkiem VAT wynosi 42 zt. Jak jest cena ksigzki bez podatku?

A)
B)
C)

D)

44,10 #
39,00 zt
40,00 zt

2,10 z




3

Do korica grudnia 2010 roku ksigzki byty zwolnione z tzw. podatku VAT. Od 1 stycznia 2011 roku
wprowadzono na ksigzki 5% podatek VAT.

O ile procent nalezatoby obnizy¢ cene ksigzki przed wprowadzeniem podatku VAT, aby cena
ksiazki w 2010 i 2011 roku byta taka sama?

A) O mniej niz 5%.
B) O doktadnie 5%.
c) O wiecej niz 5% ale mniej niz 6%.

D) O wiecej niz 6%.

4

Do korica grudnia 2010 roku ksigzki byty zwolnione z tzw. podatku VAT. Od 1 stycznia 2011 roku
wprowadzono na ksigzki 5% podatek VAT.

Obliczono, 7e do ceny ksigzki z 2010 roku nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 12 zt. Jaka
jest cena ksigzki w 2011 roku?

A) 12,60
B) 36,00 zt
C) 240,00 zt

D) 252,00 zi




5

Na rysunku przedstawiono

L dal

—
(5]

ot
=1
[

A) wykres ciagu
B) wykres funkdji, ktéra nie jest ciagiem
c)} wykres odwzorowania, ktére nie jest funkcia

p) wykres ciggu, ktory nie jest funkcjg

TR 2
Wzdr na n-ty wyraz ciggu ma postac an = (_1) n 4+ 3

ciag (@n)
A) Jest arytmetyczny

B) jest geometryczny
€} jest naprzemienny

D) nhie jest geometryczny i nie jest arytmetyczny




v

ar - § . 2_n
Wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego ma postac -1 = § . Iloraz ciagu (an)
jest rowny

A)

L

B)

9] o)

<)

o

D)

b=

8

Wartos¢ liczbowa wyrazenia ZOQQ(3 + 7) jest réwna
A logad + logaT

B) (log23) - (logaT)
9 2-.logav/10

D) 7+ logs3




9

2
Wartos¢ liczbowa wyrazenia \/’5—2 jest rowna
A) 1
v3-1
B) 9
9 —2v/3+4

D) __2\/:; o l

10

Wskaz pare prostych rownolegtych
N y=—zxz+4, y=z+3

B y=z4+4, y=2+3
0 y=2zx+4,y=4r+2

D)

y:—u1+1 y—arid
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Wyznacz srodek S odcinka AB , gdzie A= ( \ 20? 4), B = (41 \/ﬁ)
A) 51 = (\/m. 2

" S = (v/20+4,v20+4)
9 S=(v5-2,/5-2)
" S=(5+2,v5+2)

12

x
Dziedzing wyrazenia wymiernego &2 +100 jest

A) zbior liczb rzeczywistych
B)  bior liczb rzeczywistych z wytaczeniem T = 10

<)

zbiér liczb rzeczywistych z wytaczeniem T — 10,z = —10

D) zbiér liczb rzeczywistych z wytaczeniem T = 0
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Wybierz réwnanie kwadratowe dla ktérego A > ()
A z2 + x4+ 10000 = 0

B (z+1000)* =0
9 —22 4+ 2 —10000=0
» 22+ 1000z — 10000 = 0

14

Wartos¢ wyrazenia algebraicznego (2- 337)2 jest réwna
A (=2 — 3x)?
B) (—2+ 3x)?
o AEND N
Dy — Q09 192 1 4
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3
Funkcja wielomianowa W($) =I’+T

A) nie ma miejsc zerowych
B) ma dokiadnie jedno miejsce zerowe
¢} ma doktadnie dwa miejsca zerowe

D) ma dokladnie trzy miejsca zerowe

16

W pewnym walcu dtugosc¢ promienia jest wieksza od jego wysokosci. Nowy walec powstat przez
zamiane dtugosci promienia z dtugoscig wysokosci. Objetosc nowego walca
A) bedzie taka sama

B) bedzie mniejsza
c) bedzie wieksza

D) nie wiadomo czy bedzie mniejsza czy wieksza
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Wiadomo, ze ST = 2C0SCx . Wtedy TGO jest rowny

A) \/g
B) /3
3
cy 1
2
D) 2
18

Diugos¢ przekgtnej kwadratu zwiekszono dwukrotnie. Wtedy pole powierzchni kwadratu zwicekszy
sie
A) 2 razy

B) 4 1, zy

A \/E razy
2 2\/?2‘ razy




19

Wybierz liczbe podzielna przez 18
A) 81818181

B) 2333331
c) 1333332
D) 92929292

20

Diugosc przekgtnej kwadratu zmnigjszono dwukrotnie. Wtedy obwod kwadratu zmniejszy sie
A} 21 zy

B) 4 razy

A \/§ razy
D) 9 \/?j




21

Stosunek miar katow w trajkacie jest 1:2:3. Wtedy

A) trojkat jest prostokatny ale nie jest rownoramienny
B) trojkat jest rownoboczny
c) trojkat jest rownoramienny ale nie jest prostokatny

D) stosunek dtugosci bokow w tréjkacie jest rowny 1:2:3

22

Qdchylenie standardowe dla liczb: 5,5,9,9 jest rowne
A) ©

B) /
c)y 4
D) 2
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Srednia arytmetyczna dla liczb: 5178, 5178, 5178, 5178, 5178, 5170, 5187
A) jest rowna 5178

B) jest rowna badz wieksza niz 5178 i mniejsza niz 5180
c) jest wieksza niz 5181

D) jest mniejsza niz 5178

24

Ile jest réznych liczb trzycyfrowych, ktorych suma cyfr wynosi 37
A) 7

B) 5
c) 6
D) 4




25

A) 1
!
B) 5
36
c 1
D) 5
18

Rzucamy dwa razy symetryczna kostka szescienna. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wartosc
bezwzgledna z réznicy liczby wyrzuconych oczek bedzie réwna jeden?

26

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f

1.Funkcja f

'~/ nie posiada miejsc zerowych
'~ posiada dwa miejsca zerowe
' posiada jedno miejsce zerowe

2. Funkcja przyjmuje najmniejsza wartosc dla argumentu

T= &

3.Zbiér wartosci funkcji to przedziat < | |l

AP

4. f(—Q) = —

5. f(l—‘l) =-2
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Uzupetnij nierdownosc

|z— | | | (s g
wiedzac, ze jej zbiér rozwiazan to (_OO? =1l 5? OO) !

28

Uzupetnij rownanie
22— | e+ =10

wiedzac, ze ma jedno rozwigzanie T — 2
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Wyznacz I , aby liczby 3, A 2, 11 w podanej kolejnosci stanowity trzy poczatkowe
wyrazy ciggu arytmetycznego. Podaj wzér na Tl -ty wyraz tego ciggu.

Odpowiedzi:
r =| 9|
avn — A "'n—+ |

30

Dany jest prostokat ABCD , gdzie A = (0? 0) , B = (2? 2), C = (6? _2)

Wtedy
1. Wyznacz wspétrzedne punktu E) .

Odp.: Punkt D= (l ), | - J) :

2. Wyznacz srodek symetrii prostokata ABCD :

Odp.: S:(t o | ‘J).

3. Wyznacz dlugosc przekatnej.
odp: d=L__ ~]+/10
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= —t% + 20t

Samochod porusza sie z predkoscia opisang wzorem V(t)
(t 0zZnacza czas wyrazony w minutach)

1. Jaka jest predkosc¢ poczatkowa samochodu?
Odp.: =

2. Jaka jest predkos¢ w 2 minucie?
Odp.: V =

3. 7Z jaka maksymalna predkoscia poruszat sie samochad?
Odp.: V =

4. W ktorej minucie predkosé byta najwieksza?
Odp.: t =

5. W ktérej minucie samochad zatrzyma sig?
Odp.: f =

32

Wojtek i jego siostra Jola chodza do tej samej szkoty. Wojtek wyszedt ze szkoty do domu o
godzinie 13:00 i poruszat sie ze statg predkoscia 6 km/h. Jola wyruszyta o godzinie 13:20 i
poruszata sie z predkoscig 8 km/h. Okazato sie, ze doszli do domu o tej samej godzinie.

1. O ktorej godzinie spotkali sie w domu?
Qdp.: | MR |
Uwaga: Pierwsze pole oznacza godzine (notacja 24-godzinna), drugie pole - minuty.

2. W jakiej odlegtosci znajduje sie szkota od domu?
Qdp.: km

3. W jakiej odlegtosci od domu znajdowata sie Jola o godzinie 14:05?
Qdp.: km




Test:

E-matura-kwiecien2013-maturzysci




1

Cena kilograma jabtek w lutym wynosita 6 zt. W marcu cena wzrosta o 5%. Jaka byta cena
kilograma jabtek w marcu?

A} 5,70z
B) 0,30z
c)} 6,50z
D) 6,03 z

2

W czerwcu cena kilograma jabtek wynosita 4,60 zt i byta 0 15% wyzsza niz w maju. Jaka byta
cena kilograma jabtek w maju?

A} 4457
B) 5,29 z
c) 4,00z

D) 3,91z




3

W sierpniu cena kilograma jabtek spadta o 10% w stosunku do lipca.
O ile procent nalezatoby podwyzszy¢ cene kilograma jabtek z sierpnia, aby ceny w sierpniu i lipcu
byty takie same?

A) O wiecej niz 10%.
B) O doktadnie 10%.
c) O wiecej niz 9% ale mniej niz 6%.

D) O mniej niz 9%.

4

Cena kilograma jabtek w paZdzierniku byta o 0,54 zt wyZsza niz we wrzesniu. Jaka byta cena
kilograma jabtek we wrzesniu, jesli od wrzesnia do pazdziernika cena wzrosta 0 12%?

A} 5,94z
B) 6,48z
c) 5,04zt
D) 4,50zt




5

Rozwigzaniem réwnania |~T - 2' =3 jest

A) yllko @ — 5
B) =81 — 1
C) tylko T = —1

D) zbidr pusty

6

Niech W(z)=2%+2z -4, G(z) =22° —z +4,
Oblicz: W(z) — 3G(x)

Ay _Bypd —r+8

B) Bz | 5z— 16
¢ 7p3—z+8

D) —g3 —Tx+16




v

Niech W(z) = 2% -3, G(z) =2z — 3.
oblicz: W(z) - G(z) .

A} Sl g2 Bl
B) 243 — 322 —62x—9
0 22 _6x+9

P) 224924 — 6

8

z—5
Dziedzing wyrazenia wymiernego 244
jest:

A) zbior liczb rzeczywistych
B) g}
) zbior liczb rzeczywistych z wylaczeniem x=5

D) zbidr liczb rzeczywistych z wytaczeniem x=-2 i x=2
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z+2 _ z—3
Oblicz z—1 z—1dlaT # 1,
Ay =1
x—1
B) B
r—1
¢} 2x—1
x—1
D) 1
r—1

10

Rozwigzaniem nieréwnosci kwadratowej: —1% —6xr —9 = )
jest

A) zbior liczb rzeczywistych
B) (/}
© r=-3

D) =




11

m2—9=
Rozwigzaniem réwnania: T—2 jest
A m = g e =
B) G
<) tylko L — a
D) =3, 2= —3

12

3 _
Réwnanie: £ — I = 0

A)
B)
C)

D)

jest sprzeczne
ma doktadnie jedno rozwiazanie
ma doktadnie dwa rézne rozwigzania

ma trzy rozwigzania
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Wartosc liczbowa wyrazenia: 499992 — 4999900000 + 500007
A) |

jest mnigjsza niz

B) jest rowna —1

€ jest rowna 1

D) jest wieksza niz 1

14

Wskaz cigg, ktory jest jednoczesnie arytmetyczny i geometryczny.

A} g —Nlal
B) Ea—
S —

D) g, = 2n?




15

_ 2
Dany jest cigg geometryczny: An = 3n . Wtedy iloraz ciagu jest réwny:
A) 2
3
B) 3
c)y 1
3
D) 4
2T
16

A) 13

B)

V’
QB
D)

Dany jest prostopadtoscian o dtugosciach krawedzi 3, 4, 12.
Wtedy dtugosc przekatnej prostopadtoscianu jest rowna:
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Wyznacz odlegtos¢ punktu A=(0,2) oq prostej o réwnaniu: Jr+4y+2=0

A)
B)
C)

D)

2
6
3
10

18

W trojkacie prostokatnym dlugosci przyprostokatnych zwiekszono czterokrotnie.
Wtedy dtugosc przeciwprostokatnej zwiekszyta sie:

A)
B)
C)

D)

dwukrotnie
czterokrotnie
osmiokrotnie

szesnastokrotnie




19

Wybierz uktad rownan, ktérego interpretacje geometryczna przedstawiono na rysunku.

D)

20

W czworokacie katy maja odpowiednio miary: T, 2z, 2z,7 . Wyznacz T .
A) 120 stopni

B) 45 stopni
c) 30 stopni

D) 60 stopni




21

Kod do zamka sktada sie z dwdch liter sposrod {A,B,H,G} oraz dwoch cyfr sposrod {1,2,8,9}.1le
jest wszystkich mozliwych kodow, jesli litery i cyfry moga sie powtarzac?
A) 32

B) 256
c) 144
D) 36

22

Kod do zamka skfada sie z dwdch liter sposrod {A,B,H,G} oraz dwoch cyfr sposrod {1,2,8,9}.1le
jest wszystkich mozliwych kodow, jesli ani litery, ani cyfry nie moga sie powtarzac?
A) 24

B) 256
c) 144

D) 36
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Wiadomo, ze T jest katem ostrym i tg(a:) = 15,_2 Wtedy
A} R T )
sin(r) = 3
B [Balay
cos(z) = 73
C) PR O
cos(r) = 33
D) 13

o
—
=
-]
——
=
o
o

24

Przekatna kwadratu zawiera sie w prostej o rownaniu: Y= 237 - 3
Wowczas druga przekatna moze zawierac sie w prostej o rownaniu:

A} y=2x+3
B) y=—-2x+5
9 = —%:1.: + 3

°r = —*%.’I}+1




25

Dane jest wyrazenie log7 300 — 2 10g7 5

Wskaz zapis rownowazny
A log- 290
B) log. 12
9 log- 30

D) log- 3000

26

Uzupelnij wspétczynniki wiedzac, ze rozwiazaniem réwnania sa liczcby © = 2, T = —4

22+ - T+ -l=0
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Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkty: A = (3, 9) . B = (033) %

Yy =| w2+ | v

28

Funkcja dana jest wzorem:
dr+ 8,z >0
f($)_{ 222 —-18,z<0

Uzupetnij odpowiedzi.
A fO)= -

s. fF(L___-))=-10
C. Funkcja przyjmuje wartosc | *réwna |
D. Funkcja posiada | |
E. Wyznacz wzér funkcji 9($) =—f (3:)
cdaz > 0: 9(T) = T+ |

L <0, g(z) = Sz |
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Dany jest ciag arytmetyczny a,, = —2n + 6. Ciag (by) powstat z ciagu (@rn) przez

zwiekszenie jego roznicy o 8 . Wyznacz wzor na T -ty wyraz ciagu (bn).

b, = > N+ A

30

2 2 _
Dany jest okrag opisany rownaniem e+ y En 4y - 0

A. Wyznacz promien okregu: T° =

B. Wyznacz $rodek okregu: S = ( e | ) .

C. Wyznacz wspétrzedne punktu P , ktory jest punktem stycznosci tego okregu z osig OX:

= | ).
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Dane sg liczby: 2,9,—4,-3,z,y . Wiadomo, ze ich érednia jest réwna 0, a wariancja 12.
Wyznacz .Y .

T
Y

32
12

Wiadomo, ze I jest katem ostrym, sin(z) cos(z) = 25 oraz cos(z) > sin(z)

Wyznacz:
. e 7
a SI0(Z) = —55
———
5. €08(Z) = —55




33

Rzucamy jeden raz dwiema szesciennymi kostkami do gry.
Niech zdarzenie A - iloczyn liczby uzyskanych oczek jest liczba pierwsza.

Liczba zdarzeri elementarnych sprzyjajacych zajsciu zdarzenia A

Al =
Prawdopodobieristwo zajscia zdarzenia A

P(4) = ——

34

Opisz pole figury zacieniowanej na czerwono bedacej czescig trojkata ABC jako funkcje funkcje

P(:}:)' gdzie zgodnie z ponizsza animacja £ < %2>

um 00:00:00 / 00:00:00

Lda T E< —2;1 >

P(I):%( x4 "o+ )

P(z) = §( 2+ T+ )
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E-matura-kwiecien2013-klasy-przedostatnie




zT+2y=5

Rozwigzaniem ulkdadu rownan liniowych: L= =
jest:

A} xX=3,y=1
B) x=2,y=3
C)} x=2,y=1
D) x=1,y=2

2

Cena zestawu komputerowego wynosi 2000 zt. W zestawie wymieniono karte graficzna i cena
wzrosta 0 3%. Jaka jest cena nowego zestawu?

A} 2006 zi
B) 1940 zt
c) 2600 zt
D) 2060 zt




3

Dzisiejsza cena laptopa wynosi 1722 i jest o 5% wyzsza niz wczoraj. Jaka byla cena laptopa
wczoraj?

A) 1808,10 z
B) 1600,00 zt
c) 1640,00 z
D) 1635,90 zt

4

Cena drukarki spadta o 5% w stosunku do ubiegtego miesigca.
O ile procent nalezaloby podwyiszy¢ obecng cene drukarki, aby ceny w ubieglym i w tym
miesigcu byly takie same?

A) O wiecej niz 5%
B) O mniej niz 5%
¢} O dokatdnie 5%

D) Nie wiemy o ile, poniewaz nie znamy ceny drukarki




5

Obecnie cena monitora jest o 180 zt wyZsza niz miesigc temu. Jaka byta cena monitora przed
miesigcem, jesli aktualna cena jest od niej o 15% wyzsza?

A} 1500 z
B) 1380 zt
c) 2700z
D) 1200 zt

6

Wybierz punkt, ktdéry nalezy do prostej o rownaniu: Yy = _233 + 4

A) (-2, 4)
B) (4,-2)
c) (0,-2)
(




v

Wskaz pare prostych réwnoleglych:

A y=2x+1,y=—-2x4+3
B y=—x+dy—2+3
C} R = e __:_l:( s
Yy=9x+6,y=—32+2
D) S E g AR
y=95r—4,y=>5r—;
8
Wskaz pare prostych prostopadtych:
A=t 8l — 20
B) — &) EA l,
y=2x+4,y=5x+8
) y=4r—5,y=4x+5
D)

y=—-9oz+2y=38x+7




9

Wskaz réwnos¢ prawdziwa dla kazdego x:

2z +1)% = -4z -4z +1
2z +1)2 =4z — 4z +1
224+ 1)%2 = —4z® +4z+1
2z +1)2 =422 +4x+1

(o]

A) (
B) (
c) (
D) (

10

Rozwiazaniem nierdwnosci |‘T - 2' < -3 jest
A) zbior liczb rzeczywistych.

B) zbior pusty.
>
przedziat (_‘)? 1)

suma przedziatéw (—-DO_. _"5) U (1%)

<)

D)




11

2 —_
Rozwigzaniem réwnania z°+ 4 = 0
A) jest zbior pusty.

B) jest zbiodr liczb rzeczywistych.
c) jest tylko x=2.

D) jestx=2,6 x=-2.

12

r

Dziedzing réwnania £ —1 o jest
Ay @ = )
B) zbidr pusty.
) zbior liczb rzeczywistych.

D) zbior liczb rzeczywistych z wylaczeniem x=1.




13

Pole tréjkata réwnobocznego jest réwne 4\/§ . Wtedy wysokosc trojkata jest réwna:

N 33
B) 4 \/3
C) 2 \/g

D) f_}

LS

14

Dane jest rownanie okregu: 2 + 4z + ?,“2 = 0. promieri tego okregu jest réwny:
A) r=2

B) r=4
¢}y r=1

D) r=0




15

z-L >0
Rozwiazaniem nieréwnosci €<+1 sq
A} x>1
B) x>0
c} x>-1
D) x<-1

16

Diugosé promienia okregu opisanego na trojkacie prostokatnym wynosi 4.
Wtedy dtugosc przeciwprostokatnej

A) jestrowna 4.

B = f;
) jest rowna “L'\/E.

C) nie da sie okreslic.

D) jest rowna 8.




17
Oblicz log, 6 + log, 3.

A 2-logy,d+1
B) log,9
c) log,3

p) 1

18

Wartosgé 'V 11 + 6\/§ jest rowna
A) 5 - \/}2

» 3+ V2

D 44+/2

P V11 +/6v2




19

W pieciokacie wypuktym katy maja odpowiednie miary: 2x,2x,2x,3x,3X.
Wtedy

A) pieciokat ma jeden kat prosty
B) pieciokat ma dwa katy proste
C) pigciokat ma trzy katy proste

D) pieciokat ma cztery katy proste

20

Wybierz liczbe podzielng przez 3.
A)} 9999999910

B) 351351351350
c) 111333222
p) 311111113
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Obwad prostokata jest rowny 18. Jego dlugosc jest o jeden wieksza od szerokosci. Wtedy pole
prostokata

A) 24
B) 10
¢ 20

D) jest wieksze niz 25

22

Diugos¢ przekgtnej szescianu jest rowna 3.
Wtedy objetosc szescianu wynosi:

A 9v/3
" 33
O SO0

D) 18
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Dany jest prostopadioscian o dtugosciach krawedzi: 3, 4, 5. Wtedy dlugosc przekatnej tego
prostopadtoscianu jest réwna:

A)
B)
<)

D)

10

5

10
0
5v2

24

Srednia z liczb 2,2,2,2,x,x,4,4,4,4 jest wieksza niz 3. Wtedy

A)
B)
<)

D)

X jest mniejsze niz 3 ale wieksze od zera
X moze byc¢ réwne 3
X jest wieksze niz 3

X jest mniejsze od 0
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A)
B)
<)

D)

Ile mozna utworzy¢ liczb dwucyfrowych, w ktérych cyfra dziesigtek jest wieksza od cyfry jednosci.

36
35
27
45

26

Wyznacz wierzchotek W paraboli: U= _[(:B =+ 2)2 - 3] .
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fz) = 20+ 1,dla x < 2
Dana jest funkcja: o —x+7,dla x> 2

A) Funkcja f | ],
B) Funkcja f | i,

C) f(3) =

D) W przedziale (10? OO) funkcja f jest . "

28

—27%2 + 102 — 12

Uzupetnij postac iloczynowa wzoru funkcji kwadratowej Yy =

Postac iloczynowa:

Y =| ) (z— ) (@= | 3)




# | |y | 0o:00:00/ 00:00:00

Opisz pole figury zacieniowanej na czerwono bedacej czescia trojkata ABC jako funkcje
gdzie zgodnie z powyzszq animacja T e< _2; 2>
L dla T €< —2;1>
1
P(z) =5( 2+ z+ )
LaaZ € (152>

P(x) = §( 2+ z+ )

Funkcja P(”)
A)

B)
c)

D)

30

W kolejnych krokach dokonujemy podziatu réwnoramiennego prostokatnego tréjkata ABC na
coraz to mniejsze przystajace tréjkaty — patrz animacja ponizej.

o | [ @) | oox00:00/ 00:00:00

Mamy zatem odpowiednio:

- krok n=1: 1 tréjkat;

- krok n=2: 4 tréjkaty,

- krok n=3: 16 tréjkatow,

itd. ..

IA. W kroku n=5 uzyskamy trojkatow.
B. Podaj wzér na liczbe tréjkatéw w n-tym kroku:

n+

C. Wiadomo, ze |AB|=|AC|=1.
Diugosc przyprostokatnej tréjkata w n-tym kroku wyraza sie wzorem:

n+
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Dany jest prostopadtoscian o dlugosciach krawedzi |AB|=2, |BF|=1, |BC|=3.
IAby dojs¢ z punktu A do G poruszamy sig pigcioma réznymi drogami. (Zobacz animacjg).

w
o | P | 4y | 00:00:00 / 00:00:00
IA. Dtugosc drogi nr 5 wynosi

B. Ktéra droga jest najkrotsza?
nie da sie rozstrzygnac-zbyt mato

GUR W R

C. Dlugosc drogi czwartej jest dtugos¢ drogi piatej.

D. Czy istnieje droga z punktu A do G krétsza niz droga nr 5, jesli mozemy poruszac sie tylko
rownolegle lub prostopadle do krawedzi?

TAK

NIE

32

Szescian przecinamy trzy razy plaszczyznami do siebie réwnoleglymi. W kazdym przekroju

otrzymujemy tréjkat réownoboczny A'F'H'. Pole ostatniego przekroju jest rowne 13\ﬁ

00:00:00 / 00:00:00

A. Dlugosé krawedzi szescianu wynosi

B. Stosunek pierwszego pola przekroju do pola drugiego przekroju wynosi 4. Wtedy stosunek
dtugosci bokdw tréjkatéw rownobocznych wystepujacych w tych przekrojach wynosi
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